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CASO DE ESTUDIO

Como anticipar los precios negativos de la electricidad




Antecedentes del mercado eléctrico Europeo

En la actualidad no existe un mercado Gnico de electricidad dentro de la Unién Europea, sino un
mercado en cada pais junto con el de los paises vecinos. Esto es debido a las interconexiones de

la propia red europea de transporte de electricidad que atraviesa varios paises.Siempre que las
interconexiones de la red eléctrica entre dos estados no estén saturadas, no hay diferencia de precio
entre ellos.

La compraventa de electricidad se realiza en un mercado mayorista (el pool eléctrico, MIBEL en
Espana) que ofrece diferentes productos, con diferentes fechas de entrega y periodos. A su vez, dentro
de este mercado podemos encontrar dos mercados mas.

El mercado diario o spot es el encargado de establecer el precio para la energia que se vende a diario.
En este mercado se fija el precio de la energia hora por hora y la cantidad de energia que se va a
vender.En el mercado a plazo se pacta el precio de la energia y la electricidad a largo plazo, es decir,
para adquirirla en un futuro.

Los productos del mercado a plazo son estandarizados, por ejemplo, la entrega y precio de 1 MWh
de electricidad en base o pico. Los precios de estos productos a largo plazo son el promedio de los
precios del mercado diario en un periodo similar.

Los productos del mercado diario o spot son productos con precio por hora con entrega al dia
siguiente. Por ejemplo, la compra de una produccion de 1 MWh entre las 8 a.m. y las 9 a.m. entregada
al dia siguiente.

El precio spot de la electricidad en Espana se fija diariamente a través de una subasta organizada
por OMIE. Los participantes pueden enviar ofertas de compra y venta hasta el mediodia, y se calcula
el precio de media resultante, teniendo en cuenta la oferta y la demanda de electricidad, asi como
los intercambios transfronterizos de capacidad. El precio fluctlia dependiendo de la disponibilidad
de produccién y puede ser negativo en el caso de sobreproduccion de electricidad renovable no
almacenable. En este caso, los consumidores pueden recibir dinero por usar electricidad, y los
productores pueden verse obligados a pagar para deshacerse del exceso. Por lo tanto, se les anima
ano producir cuando los precios son negativos.

Es a través de este mecanismo que los diferentes mercados eléctricos pretenden equilibrar la red para
que la produccién de electricidad siempre permanezca igual al consumo.

Solucion Webdyn: coémo anticiparse a los
precios negativos de la electricidad

Todos los dias a la 1 pm los precios de la electricidad se hacen publicos para el dia siguiente.
Esto hace que que un productor de energia solar fotovoltaica se anticipe y reduzca su produccion.
El WebdynSunPM es un Gateway de monitorizacion y control para plantas de energia fotovoltaica.
Dispone de un software que permite controlar el equipo. Por ejemplo, se pueden controlar los
inversores, cuya potencia puede ser regulada o detenerlos mediante comandos.

Una aplicacién comun es conectar la salida de relé de WebdynSunPM a un dispositivo que pueda
cortar la inyeccién en la red.Utilizando una plataforma de monitorizacién (por ejemplo, la plataforma

EnergySoft de S4E), los precios de la electricidad pueden ser consultados en linea y se podria abrir o
cerrar la salida del relé mediante solicitud POST como se muestra en el cdédigo de ejemplo siguiente.
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Para que esta arquitectura funcione, el dispositivo WebdynSunPM debe estar siempre conectado a la
plataforma. Esto es posible a través de un operador de telefonia mévil que proporciona una direccion
IP publica y una VPN

Ejemplo practico

A continuacién se muestra un ejemplo de un script de LUA para conmutar la salida del relé del
WebdynSunPM. Esta funcién realiza la identificacion en el dispositivo, mediante usuario y contrasena
para a continuacion llamar a la funcion SetState del script test_relay para modificar el valor de la
variable de estado del relé a ‘O’ (cerrado).

import requests

import json

# Log into the WebdynSunPM and retrieve cookie

login_url = ‘192.168.0.1/login’

payload = json.dumps({‘user’: ‘userhigh’, ‘password’: ‘high’})

headers = {*Content-Type’: ‘application/json’}

response = requests.request(“POST”, login_url, headers=headers, data=payload)

# Close the relay of the WebdynSunPM

function_url = ‘192.168.0.1/lua?test_relay.SetState’

payload = json.dumps({‘state’: ‘0'})

headers = {{Content-Type’: ‘application/json’}

response = requests.request(“POST”, function_url, headers=headers, data=payload)
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Beneficios

El uso de esta tecnologia permite a los productores de electricidad anticiparse a los precios negativos
de la electricidad y, en consecuencia, optimizar la produccion y reducir su impacto en la red. La
solucion propuesta, basado en WebdynSunPM, es facil de instalar y configurar, y permite a los
productores actuar rapida y eficientemente. Los beneficios inmediatos son el ahorro de tiempo y dinero,

asi como la reduccién del impacto en la red.
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